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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES QUE HAN DE
REGIR EN LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO DE TUBERIA DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD PE-100 Y PE-80 DE DISTINTOS
DIAMETROS Y PN-16at., DESTINADAS A LAS OBRAS DE
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE LAS REDES DEL CONSORCIO
DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS A FUERTEVENTURA (CAAF)
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1.- OBJETO DEL PLIEGO.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objeto determinar las condiciones de la
contratacion del suministro de tubos tuberias de polietileno destinadas a las obras de conservacion y
mantenimiento del Consorcio de Abastecimiento de Aguas a Fuerteventura (C.A.A.F.).

2.- PERFIL DEL CONTRATISTA.

El contratista adjudicatario sera una empresa o empresario con capacidad suficiente para suministrar el
material necesario y que cumpla los condicionantes exigidos en este pliego y en las clausulas
administrativas particulares que regiran dicha contratacion.

Sera responsable de localizar los suministradores del material recogido en este pliego, tramitar su
traslado desde su punto de origen hasta nuestras instalaciones.

Los costes por transporte y descarga de la tuberia, seran de cuenta del suministrador, asi como la
descarga, incluido grua si fuese necesario.

3.- CARACTERISTICAS TECNICAS.

Tuberia de polietileno de alta densidad PE-100 y PE-80 PN-16AT.
Los tubos de PE tienen la condicion de termoplasticos y estan normalizados en normas UNE en
dimensiones de hasta 1.600mm. de DN y presiones de 2,5 N/mmz.

Los materiales basicos constitutivos de los tubos de PE son los siguientes:

- Resina de carbono o pigmentos.

- Aditivos, tales como antioxidantes, estabilizadores o colorantes. Solo podran emplearse
aquellos aditivos necesarios para la fabricacion y utilizacion de los productos, de
acuerdo con los requerimientos de las partes aplicables de prEN 12201:2000 o de prEN
13244:1998, seglin casos.

Los materiales que constituyan el tubo o la tuberia no deben ser solubles en el agua, ni pueden
darle sabor u olor o modificar sus caracteristicas. A este respecto es de aplicacion lo
especificado por la vigente RTSAP en el caso de agua potable.
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Las caracteristicas fisicas a corto plazo de la materia prima utilizada en la fabricacién de los
tubos y las piezas especiales deber ser las indicadas en la tabla:

| Caracteristicas Valor
Contenido de agua «300mg/kg
Densidad » 930 Kg/m3
Contenido de materiales volatiles « 350mg/kg
indice de fluidez (IFM) Cambio del IFM menor del 20%

Tiempo de induccion a la oxidacién
Coef. De dilatacion térmica lineal
Contenido en negro de carbono

del valor obtenido con la
materia prima utilizada

y 20mim
2a2,3x10-4m/m°C -1
Del 2 al 2,5%

Colores de los tubos de PE segin normas:

Norma Color de los tubos
UNE 53131:1990 Negros
UNE 53490:1990 Generalmente negros con banda azul

UNE 53966:2001 EX
Pr EN 12201:2000

Azules o negros con banda azul
Azules o negros con banda azul

El color de los tubos sera negro con banda azul, conforme a las normas anteriores, el contenido
en peso en negro del carbono de los tubos de de 2 a 2,5% y su dispersién menor de grado 3,
conforme a lo especificado por la norma ISO 11420:1996. La dispersion del pigmento azul, caso
de emplearse, también debe ser inferior al grado 3, esta vez conforme a la norma ISO
13949:1997.

De las caracteristicas mecanicas de la materia prima y de de los propios tubos, es destacable lo
siguiente:

a) En el PE, como material termoplastico que es, su resistencia disminuye con el tiempo,
circunstancia tenida en cuenta en las normas de producto, que obligan a dimensionar para los
valores de las propiedades que el tubo tendra dentro 50afios.

b) En prEN 12201:2001, los valores minimos previstos para el MRS son 4; 6,3; 8 y 10
N/mm2. mientras que en prEN13224:1998 solo se contemplan los valores de 6,3; 8 y 10N/mm2.
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c) El coeficiente de seguridad C recomendado en prEN 12201:2000 o en
prEN13224:1998 es de 1,25, si bien dicha norma prevé la posibilidad de utilizar valores mayores.

d) La tension de disefio( 0= MRS/C) adoptara los valores comprendidos entre 3,2 y
8,0N/mm2,

e) El modulo de de elasticidad a corto plazo, Eo, es de 1000N/mm? y a largo plazo, E50
de 150N/mm2 (UNE 53331:1997 IN)

f) La resistencia a flexotraccion a corto plazo es, respectivamente 30 o 14,4N/mm?2 (UNE
53331:1997 IN)

La resistencia a la intemperie de las tuberias de P.E.-100 y PE-80 color negro banda
azul es mucho mayor que las de color azul. Por otra parte las tuberias de color solamente negro
se eliminaran cuando salga la norma europea. Desde que las tuberias de P.E. fueron
introducidas por primera vez, hace unos 50 afos, se ha incrementado considerablemente su
mercado en el sector de las tuberias de presion. Las razones de este incremento deben
encontrarse en las propiedades de los tubos de P.E., tales como la resistencia a la corrosién, la
flexibilidad, la soldabilidad, la resistencia quimica y las técnicas de unién e instalacion, rapidas y
sencillas, que proporcionan un ahorro econdmico importante.

Las tuberias de P.E 100 cumplen la norma UNE 53966 EXP, que estd basada en el
proyecto de norma europea prEN 12201.

Comparadas con las tuberias de P.E. 50, las tuberias de P.E.-100 reducen el peso de
los tubos en un 30 %, debido a que se utiliza una mayor tension de disefio (c = 8,0 Mpa., en
lugar de 5,0 Mpa), lo cual permite tener menor espesor de pared para la misma Presiéon Nominal
0 bien que a igualdad de espesor con los tubos de P.E. 50, los tubos de P.E.-100 se puedan
utilizar para una presién mayor, hasta 25 bar de presion de trabajo, permitiendo ademaés fabricar
tubos de grandes diametros.

Debido a estos razonamientos, actualmente las tuberias de P.E.-100 se estan usando en
instalaciones en donde anteriormente el material empleado era fibrocemento, acero o fundicion
ductil.

Las tuberias de P.E.-100 Y PE-80 estan en el mercado desde hace afios y han sido
utilizadas en numerosas aplicaciones, desde las muy especificas, como son las tuberias para
conduccion de agua o gas, hasta las mas generales como las de irrigacion, drenaje, industriales,
etc.
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B).- resumen de las caracterisdticas técnicas PE-100

PROPIEDAD UNIDAD PE-80 PE-100
(PE 50 A) UNE-EN

Minima tension requerida, MRS MPa 8 10
Tension de disefio, o MPa 5 8
Coeficiente de seguridad, C 1,6 1,25
Densidad aprox. Glcma3. 0,955 0,955
Resistencia a la traccion, min. MPa 19 19
Alargamiento a la rotura, min. % 350 350
Modulo de elasticidad MPa 900 1.100
Coeficiente de dilatacion lineal Mm/m.°C 0,22 0,22
Contenido en negro de carbono. % 2-3 2-2,5
Conductividad térmica. Kcallm.°C 0,37 0,37
T.1.O. a 210 °C, min. Minutos 10 10
Constante dieléctrica. - 2,4 2,5
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Dimensiones de los tubos de PE (UNE 53966:2001EX, prEN12201-2:2000 y prEN13224-2:19989

DN e Dint. Peso e Dint. Peso e Dint. Peso
mm. mm. mm. | Kg./m. | mm. mm. | Kg./m. | mm. mm. | Kg./m.
20 2.0 16.0 0.116
25 2.3 20.4 0.170
32 2.0 28.0 0.194 3.0 26.0 0.279
40 24 35.2 0.294 3.7 32.6 0.430
50 3.0 44,0 0.453 4.6 40.8 0.668
63 3.8 95.4 0.722 58 51.4 1.057
75 45 66.0 1.018 6.8 61.4 1.476
90 5.4 79.2 1.464 8.2 73.6 2.138
110 6.6 96.8 2179 10.0 90.0 3.171
125 4.8 1154 | 1.848 7.4 110.2 | 2.780 114 | 1022 | 4.114
140 54 129.2 | 2.333 8.3 1234 | 3.490 127 | 1146 | 5128
160 6.2 1476 | 3.060 9.5 141.0 | 4.555 146 | 130.8 | 6.731
180 6.9 166.2 | 3.811 10.5 158.6 | 5.762 164 | 147.2 | 8.508
200 7.7 1846 | 4.726 11.9 176.2 | 7.111 18.2 | 163.6 | 10.493
225 8.6 207.8 | 5.938 13.4 198.2 | 9.018 205 | 184.0 | 13.280
250 9.6 230.8 | 7.358 148 | 2204 | 11.053 | 227 | 2046 | 16.334
315 12.1 290.8 | 11692 | 187 | 277.6 | 17584 | 286 | 257.8 | 25.920

400 15.3 3694 | 18.738 | 23.7 | 352.6 | 28.284

4.- CANTIDAD A SUMINISTRAR EN PUERTO DEL ROSARIO.
DIAMETROS LONGITUD
Tubos de polietileno PE-100 ( Alta 25mm. 1.000
densidad) PN-16 at. 32mm. 4.000
40mm. 6.000
50mm. 8.000
Tubos de polietileno PE-80 ( Alta 63mm. 33.000
densidad) PN-16 at. 75mm. 10.000
90mm. 10.000

TOTAL EUROS. ............... 160.000,00 €
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59).- VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO.-

El valor estimado para el suministro de la Tuberia sera de CIENTO SESENTA MIL EUROS,
(160.000,00 €). El Impuesto General Indirecto Canario (IGIC) asciende a la cantidad de tres mil
doscientos euros (3.200 €), que resulta de aplicar el tipo impositivo del 2 por ciento al valor
estimado del contrato.

6.- PLAZO DE ENTREGA.

Seréa de seis meses desde la fecha del contrato, pudiéndose realizar un maximo de tres
pedidos durante la vigencia del plazo de entrega.

7.- TRANSPORTE Y DESCARGA.

Los costes de transporte y descarga seran de cuenta del suministrador y puestos en el lugar de
la obra.

8.- SOLVENCIA TECNICA O PROFESIONAL:

Relacion de los principales suministro efectuados durante los tres ultimos afios,
indicando su importe, fechas y destinatario publico o privado de los mismos. Los suministros
efectuados se acreditardn mediante certificados expedidos o visados por el 6rgano competente,
cuando el destinatario sea una entidad del sector publico o cuando el destinatario sea un
comprador privado, mediante un certificado expedido por éste o, a falta de este certificado,
mediante una declaracion del empresario.

Asimismo se solicita Certificado de conformidad de la Tuberia de Polietileno, acreditando que el
producto a suministrar cumple con los requisitos establecidos en las normas relativas a
seguridad y aptitud para la funcién, emitido por AENOR o de cualquier otra entidad certificadora
de reconocido prestigio , correspondiendo dicha certificacion con la marca de la tuberia ofertada.

Igualmente se solicita Certificado de cumplimiento del R.D. 140/2003 por el que se establece los
criterios sanitarios de la calidad del agua para consumo humano.

9. - PLAZO DE GARANTIA.
Se establecera un plazo de garantia de Dos (2) afios, contados a partir de la firma del acta de recepcidn
de material.

En Puerto del Rosario a, 27 de mayo de 2011

Ana Hernandez Gonzélez
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